QE HauioHanbHWiA TeXHiYHUI yHiBEpcUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKMUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeni ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa TeopeTnuHOi Ta
NPOMMCIOBOI TEMN/IOTEXHIKKU

NPUPOAHI EHEPTETUYHI PECYPCU TA IX BAKOPUCTAHHA.
BUOOBYBAHHA, TPAHCIMOPTYBAHHA TA PO3NoAlN NPUPOAHOIO rA3y

Pob6oua nporpama HaBYaNbHOI AncuUNAiHK (Cunabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH

Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcCBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnaiim

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3sknap 3aHATb

MoBa BMKNaaaHHA
IHpopmauisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/1agaudiB

Po3amilLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcoKuli)

14EnekKmpuyHa iHxceHepiaA
144TennoeHepeemuka

OHI1 TennoeHepeemuka
Bubipkosa

OuHa (deHHa)/ o4yHa(eeYipHsA)
3Kypc, 6 cemecmp

4 kKpedumu, 120 200uH

3aniK

JleKuitiHi 3aHAMMA — 2 200. HQG MUXOEeHb; MPAKmMuY4Hi 3aHAMmMA — 2 200.
HOQ MUXOeHb

YKpaiHcbKa

JlekTop:

lonis0 Mukona Hukugoposuy

MpaKTU4Hi:

lonisd Mukona Hukugoposuy

https://campus.kpi.ua/tutor/index.php ?session=e7dcd4d8584a

IIporpama HaBYAJBLHOIO0 KPEAUTY

1. Onuc HaBYATBLHOTO KPeIMTY, HOro MeTa, MpeIMeT BUBYAHHSA Ta Pe3y/IbTATH HABYAHHS

Memor susueHHs HABUATLHO20 KpeOUmy € opmyeanHs y cmyoeHma maxkux KoMnemeHyii.
30aMHICMb BUAGTISIMU CYMHICMb eHeP20-eKON02TUHUX Npobiem V cepi enepeosupodoHuymea, 3Haxooumu
A0eKBAMHI WLIAXU WOOO IX PO38 SA3AHHS,

30amuicmo eeHepysamu HOGI ioei Ui HecmanOapmui nioxoou 00 ix peanizayii (KpeamusHicms),;

30amHicmv HA NIOCMAB] AHANI3Y CIMAMUYHUX, OUHAMIYHUX HABAHIANICEHb | PEICUMHUX XAPAKMEPUCTNUK
PO3POONAMU ONMUMATILHI PEACUMU eKCIILYamayii, po3poonsmu 3axo0u i 30iUCHI08amu MOOEpHI3ayito ma
PeKOHCmPYKYilo 0ONAOHAHHA, YCMAHOBOK MA CUCMEM 3 Memol 3a0e3nedeHHs GUCOKUX NOKA3HUKIG
eHepeemUYHOi e(heKmueHoOCmi ma eKon02IYHOI YUCOMU y M. Y. 3 GUKOPUCIAHHAM CYYACHUX HOBIMHIX
3aco6i8, npuUCmMpois ma MexHoa02il eHepeo0OMIHY Y CUCIEMAX eHepeo8UPOOHUYMEA,

30amHicmy 3aCmMOCo8Y8AmMU CYYACHI KOMN T0OMePHI cepeoosuuya, Mmamemamuyre Mooent08aHts, cCucmemu
MOHIMOPUH2Y, 6a3U OAHUX MA MEeMOOU KOMNIEKCHO20 CUCIEMHO20 AHATI3).

Ilpeomemom 6usuenns Kpeoumy € BUHAYEHHSA CMAHY MENJI0eHePLemuyHo20 YCMAamKy8anHs ma
PO3pobKa 3ax00ié 3 NOKpAWeHHs KOMNIEKCHUX NOKA3HUKIB 1020 eKCNIyamayii 3a paxyHoK onmumizayii
ma egekmueHoco YNPAGNiHHA eHepeemUdHUMU, MENIO0OMIHHUMU | AepOOUHAMIYHUMU Npoyecamu ma
pedxcumamu. pobomu NPOMUCI08020 00 €KMY, 6NPOBAOINCEHHS CYUACHUX MemoOié ma MexHon02il 3
OMPUMAHHAM NOZUMUBHO20 eqheKm) 3 MIHIMAIbHUM MEPMIHOM OKYRHOCMI 8UMPAm.

Memoto Has4yanbHo20 Kpedumy € GpopmMysaHHA 30amHocmeli (KomnemeHmHocmeli), AKi
cmyoeHm Habyode nicasa sus4eHHA OUCUUniHU:



3K3-3K7, 30amHicme guumucs i 080100i6amu  CYYACHUMU 3HAHHAMU, 3ACMOCOB8Y8AMU
3K9 3HAHHA Y NPAKMUYHUX CUMYAYISX, BUKOPUCMO8Y8amu IHpopmayiuni ma
KOMYHIKAYIUHI  MexHo102il, 30amHicmb 00 NOULYKY, 00poONenHs ma ananizy
iHhopmayii 3 pisHux Odcepen, npayreamu 6 KOMAHOI ma npuimamu
0OTPYHMOBAHI PIUUEHHS.
®K3,K8  30amHicme npoexmyeamu ma ekcniyamyeamu menjioenepaemudne 0o1a0HaHHs,,
BUKOPUCMOBYBAMU HAYKOBY 1 MeXHIYHy Jaimepamypy ma I[HWi oOdcepena
iHghopmayii' y npoghecitinitl isnbHOCMI 8 menjioenepeemudtitl 2aiy3i.
®K13 30amHicme  ananizysamu  memoou ma  3acoou  NiOBUWEHHS — Menio8oi
EeKOHOMIYHOCMI YCMAMKYB8AHHA 00 €KMI8 NPOMUCI080I mMaA MYHIYUNANbHOL
Menni0eHepeemuKy, BUSHAYamu WisAxXu MOOepHi3ayii meniogoi cxemu 3 Memoio
nIOBUWEHHST eKOHOMIYHOCMI ma HAOItiHOCMI pobomu 00 €Kmie npomMuciosoi ma
MYHIYUNATLHOT MENI0eHeP2emUKU.
K16 30amHicmes suxopucmogyeamu cyuacHi iHpopmayitini mexHon02ii, 8 Mmomy Yucii
cyuacHi 3acobu xomn'romepnoi epaghiku, mamemamuuni memoou u i mMooeui
ONANOWLYKY ONMUMALLHUX MEXHOLOTUHUX PedHCUMI8 pobOmu NpoOMUCIOBUX MA
IHWUX 06 °€Kmis.

32i0HO 3 B8uUMoO2amMu 0C8IMHbLO - npogeciliHoi npoepamu cmyOeHmu ricAA 30CB0EHHA
HOBYAMbHO20 Kpedumy Marome MNPOOeMoHCMpPy8amu mMaki NPo2pPamHi pe3yabmamu HA8YAHHA:

[PH1, NPH2 3uamu i po3ymimu mamemamuxy, Qi3uky, Ximilo Ha pieHi, HeoOXIOHOMY O/
00CsACHEeH s pe3yIbmamie 0C8ImHbOI NPoSPamu, THICEHEPH HAYKU, WO TeHCams 8
ocHosi cneyianvrocmi « Tennoenepeemukay 8i0n08iOHOI cneyianizayii, Ha pisHi,
HeoOXiOHOMY Ol OOCACHEHHS. ITHUWUX Pe3yIbmamie 0C8imHb0i NPOSPamu, 8 Momy
yucni neéHa 0OIZHAHICMb 8 OCMAHHIX OOCACHEHHAX HAYKU [ MexHiKu y cgepi
menjioenep2emuKu.

[PHY, MMPH10 Bmimu 3uaxooumu HeoOXIOHY iHpopmayilo 6 mexuiunil aimepamypi, HAYKOB8UX
bazax Oamux ma IHWUX Odcepenax IHpopmayii, KpumuuHo oyiHoeamu i
amanizyeamu ii, 3Hamu i po3ymimu MexHiuHi cmaHoapmu i npasuia mexHiKu
besnexu y cghepi menioenepeemuxu.

MPH12, Posymimu  ocnosni  memoouku — npoekmyeanHs 1 00CHiOdNCeHHA 8

MPH16 menjioeHepeemuyi, a MmaKoic ix 0OMedHceH s, HeMeXHIUHI (CYCNilbCcmaeo, 300p08's
i Oe3neka, HABKOMUUWIHE cepedosulye, eKOHOMIKA | NPOMUCIO8ICMb) HACTIOKU
IHOICeHEPHOI NPAKMUKU.

MPH18- Bumimu kepysamu npogeciiinoto Oisnvnicmio npu podoomi Ha0 npoekmami,

MPH20 Hecmu GION0GIOAIbHICMb 34 NPULHAMMS piulensb Y chepi menjioenepeemuxi,
po3poonamu i peanizogysamu enepeozoepiearoui 3axo0u npu npoeKkmy8anHi ma
excniyamayii  menyioeHepeemuyHo20 O00JNAOHAHHA, pPO3POOIAMU  ONMUMATLHI
KOHCMPYKYIL ma eKCniyamayitHi  pexlcumu  menioooMiHHO20 00JIAOHAHHSL,
oyiH08amu ix egheKmuHicms i 3a2a1bHy eKOHOMIYHICD.

2. TpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiZANOBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

s susuenns 6xazano2o suuge KpeoumHno2o Mooyis HeoOXiOHI 3HAHHSA 8 001ACMi MAKUX OUCYUNITIH
sk “Texniyna mepmoounamira”, “Tennomacooomin”, “Haenimaui ma mennogi osueynu”. B ceoro uepey
HaOYmMi 3HAHHA NPU BUBUEHHI YbO2O HABYANLHO20 KpPeOumy GUKOPUCMOBYIOMbCA O0dli Npu BUBYEHHI
oucyuniin cneyianizayii, BUKOHAHHI PO3PAXYHKOBUX POOIM, KYPCOBUX MA OUNIOMHUX NPOEKMIE.



3. 3micT KpeauTHOro moayns

3micToBui mogynb 5. CUCTEMM ra30NOCTayaHHA.

Tema 5.1. 3aranbHi BigomocTi npo npupogHuii ras. Knacudikauia Ta xapakTepmucTuka npupoaHmx
Ta WTYYHWUX ra3iB. [loxoakeHHsA HAaPTH, roptoymx rasis, ix CKAag Ta BAAaCTUMBOCTI. 3anacu NpMPOAHOro rasy
Ta iX po3nogin y ceiTi. OCHOBHI BAacTMBOCTI nNpupogHoro rasy. LWKignvMBi AOMIWKKM, WO MICTATbCA B
npupoaHomy rasi.

Tema 5.2. TepmoguHamiyHi ocobam-BocTti npupoaHoro rasy. OCHOBHI TepMOAMHaMIYHI npouecu
NPUPOAHOro rasy Ta KOMMPUMYBAHHA (CTUCHEHHA) Moro B Komnpecopi. OCHOBHI PiBHAHHA MOTOKY
npupogHoro rasy. [lpocentoBaHHA npupogHoro rasy. Bonorictb npupogHoOro rasy i yTBOpeHHsA
KpucTanorigpaTis.

KoHTponbHa moaynbHa poboTa 3a Temoro 5.2.

Tema 5.3. TexHonoria BMAo06yBaHHA npupogHoro rasy. O6pobka NnpMpoaHOro rasy nicnA ra3oBux
npomucnis. MeTtoam OuUMLLEHHA rasy Big, MexaHiYHMX AOMiWoK. OuumleHHA NPUPoaHOro rasy Big,
CipKOBOAHIO Ta Byrnekucnoro rasy. OcywysaHHA NnpupoaHoro rasy. OgopusaLia NpupoaHOro rasy.

Tema 5.4. TpaHCNOPTYBaHHA MPUPOAHOro rasy Ha BeuKi BigcTaHi. KomnpecopHi ctaHuii Mr.
MiasemHi cxosmua rasy. OCHoOBHe PiIBHAHHSA ra3onpoBoAiB. 3MiHIOBAaHHA TemnepaTypu rasy nNo AOBXKUHI
MaricTpasbHOro ra3onposoay.

Tema 5.5. lasoposnoginbHi ctaHuii (FPC), rasoperynatopHi nyHktn (FPM) Ta rasoperynatopHi
ycTaHoBKM (TPY). Mpu3HaYeHHs razopo3noaiibH1X CTaHuin. OcHoBHI By3au IPC.

Tema 5.6. Cuctema rasonoctavyaHHA BeAMKOro Micta. lepapxia Ta NPU3HAYEHHA MICbKUX
rasonpoBoAiB. Na3onoctavyaHHA 6araToKBapPTUPHMX ByAMHKIB. [eaki pekomeHaauii Wwoao rigpasniyHoro
PO3paxyHKy rasonpoBOAiB CUCTEMW ra30NoCTa4yaHHA BEJIMKOro MicTa.

Tema 5.7. IlpomucsioBi cucTteMy rasonocrayaHHd. Buayd Koposil rasonpoBofiB. 3axucT
rasonpoBO/iB BiJ KOpo3ii. AKTMBHI Ta MaCUBHI METOU 3aXUCTy ra30IPOBO/AIB BiJ KOpO3il.

KoHTponbHa moaynbHa poboTa 3a Temoto 5.7.

Tema 5.8. 3pigkeHi ByrnesogHesi rasu (3Bl). YctaHoBku 3Bl ans ra3onoctavyaHHsA CNOXMBauiB.
OCHOB-HWIA HeAoNiK cuctem, WO BUKopucToBytoTb 3Bl [eaki pekomeHaauii WoOAO0 riapaBAivyHOro
PO3paxyHKy ra3onpoBo/iB cMcTem rasonocrtadyaHHs 3Bl [a3oHanoBH0oBanbHI cTaHLii (THC). OcobansocTi
X PYHKLiOHYBaHHA.

Tema 5.9. ABTOMObGiNbHI rasoHanoBHIOBa/bHI KomnpecopHi cTaHuii (AFHKC). KopoTka icTopis

po3sutky AIHKC. MoTOpHI BnactmBoCTi npupoaHoro rasy. [lpuHUMMOBI TEXHONOriIYHI Ccxemu
razobeH3MHOBOro TpaHCcNOpPTHOro 3acoby Ta ArHKC.

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcum
basosa nitepatypa

1.be3podHuli M.K., lonisad M.H. Cucmemu ea3onocmaaHHA: Has4y. nocib. — K.: KM um. Uzopsa
CuKkopckozo, N130-80 "MonumexHuxka", 2019. - 128 c.

JonomixHa nirepatypa

2. Cuctemm BMpOBHMLTBA Ta PO3NOAiINY eHepProHociiB. CUCTEMM ra30NOCTaYaHHA: METOANYHI BKa3iBKY /
YKknag,: b.B. AHues, I'.[. JleoHTbEB, |.E. PypTat. — K.: HTYY «KMI», 2008. — 64 c.
3. NoHnH A.A. Ta3ocHabxkeHune. — M.: Ctponmnsaat, 1981, -440c. MoHnMH A.A. Fa3ocHabxeHne. — M.:

Ctponunspat, 1981, -440c.

PekomeHpauii

Calim Haykoegoi 6ibniomexku HTYY «Krll im. lzops Cikopcekozo» http://library.kpi.ua e po3dini
«EnekmpoHHi pecypcu», nidpo3dini «3azansHuli eneKmpoHHuUl kamanoz HTb» do38ona€e 3Halimu ma



3amosumu peKomeHO08aHYy simepamypy 00 HABYAAbHOI OucCyunaiHU ma ompumamu oocmyn 00
enieKmpPoHHUX pecypcis bibniomeku ma pobomu 3 HUMU

HaB4YyanbHUI KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUNAIHM (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

NeKuiiiHi 3aHATTA
No Hasea Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHMUX NMUTaHb

3/n (nepenik anpakTMYHKUX 3acobiB, NOCUIAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)

1 | NleKuia 1. Bctyn. N[a30Ba NPOMKUCIOBICTb MO WAAXY Nporpeca. Ictopia po3BMTKY ra3oBoro
rocnofapcraa.

Tema 5.1. 3aranbHi BigoMoCTi Npo npupoaHuii ra3. Knacuodikauisa Ta xapakrepuctuka
NPUPOAHUX Ta WTYy4YHMX rasiB.[loxoakeHHA HadTM, roproymx rasis, ix CcKnag Ta
BNIACTUBOCTI. 3anacu NpUpoaHOro rasy Ta ix po3nogin y cgiTi. OCHOBHI BNACTUBOCTI
npupoaHoro rasy. LWKignnsi 4OMilKK, WO MiCTATLCA B NPUPOAHOMY rasi.

Nitepatypa: [1].

3aBaaHHsA Ha CPC: Knacudikauia Ta XxapaKTepucTmka NpupoaHMX Ta WTYYHUX rasis.

2 | Nlekuis 2. Tema 5.2. TepmoauHamiyHi ocobamBocTi npupoaHoro rasy. OCHOBHI
TEPMOAMHAMIYHI NpOLEecHM NPUPOLHOro rasy Ta KOMNPUMYBAHHA (CTUCHEHHA) MOro B
Komnpecopi. OCHOBHI PiBHAHHA NOTOKY NPUPOAHOro rasy. [lpocentoBaHHA NPUPOLAHOIo
rasy. Bonorictb npupogHoro rasy i yTBOpeHHA KpUcTanorigpaTis.

Nitepatypa: [1].

3aBaaHHA Ha CPC: TexHonoriyHa cxema Ao6yBaHHSA, TPAaHCNOPTYBaHHSA, 30epeXeHHa Ta

po3noginy npupogHOro  BYrneBo4opoOAHOro  rasy. 3arasbHi  BigomocTi  npo
cBepAnoBMHU. MarictpanbHi ra3onposoau.

3 | Nekuia 3. Tema 5.3. TexHonoria BUA06OYBaHHSA npupogHoro  rasy. O6pobka
NPUPOAHOro rasy nicna rasosBux npomucnis. MeToan OYMLLEHHA rasy Big, MeXaHIYHMX
OOMIWOK. OuuleHHA NPUPOAHOro rasy Bi4 CIPKOBOAHIO Ta BYIM/IEKMCIOrO rasy.
OcyuwyBaHHA npupoaHoro rasy. Ogopmsauia NpMpPoOAHOro rasy.

Nitepatypa: [1].

3aBaaHHa Ha CPC: KomnpecopHi ctaHuii MI. Cxema KC M.

4 | Nekuia 4. Tema 5.4. TpaHcnopTyBaHHA MPUPOAHOrO rasy Ha BenuKi  BiAcTaHi.
KomnpecopHi ctaHyii MT. Mig3emHi cxoBuwa rasy. OCHOBHe pPiBHAHHA ra3onpoBOAiB.
3MiHIOBaHHA TeMmnepaTypu rasy no AOBXKMHI MaricTpasibHOro ra3onpoBoay.

Nitepatypa: [1].

3aBaaHHA Ha CPC: lasoposnoainbHi ctaHuii (FPC), rasoperynatopHi nyHktn (MPM) Ta
rasoperynatopHi yctaHosku (IPY).

5 | NekKuia 5. Tema 5.5. NasoposnoginbHi craHuii (FTPC), rasoperynstopHi nyHkTn (FPM) Ta
rasoperynatopHi yctaHosku (IPY). Mpu3aHavyeHHA ra3opo3nofinbHuX cTaHuin. OCHOBHI
By3nmn PC.

Nitepatypa: [1].

3aBaaHHA Ha CPC: Ma3oBe ob6naaHaHHa ana MPMN (TPY). KOHCTpyKLUii perynatopis TUCKY.

6 | Nlekuia 6. Tema b5.6. Cuctema rasonocTayaHHA BeAMKOro Mmicta. lepapxia Ta
NPU3HAYeHHA MICbKMX rasonpoBogiB. Ma3onocTtavyaHHs 6araToKBApPTUPHUX OYyAMHKIB.
Jeaki pekomeHaauii WoOAO TrigApaBNiYHOrO PO3pPaxyHKYy ra3onpoBOAiB CUCTEMMU
ra3ornocrayaHHA BE/IMKOro MicCTa.




Nitepatypa: [1].
3aBaaHHA Ha CPC: Knacmdikaua rasoBux mMeperk HacefeHUX MyHKTIB Ta NPOMMUCIOBUX
NiANPUEMCTB.

7 | Nekuia 7. Tema 5.7. [lpomuncnosi cuctemm ra3onocTavyaHHsA. Bnan Koposii
ra3onpoBoAiB. 3aXMCT ra3onpPoBOAIB Bif, KOPO3ii. AKTUBHI Ta MacMBHI MeToAM 3aXUCTY
ra3onpoBoAiB Bif, KOPO3ii.

Nitepatypa: [1].

3aBaaHHA Ha CPC: Po3paxyHKuM rasonpoBoOAiB HU3bKOroO cepeaHbOro Ta BUCOKOro TUCKY.

8 | Nekuia 8. Tema 5.8. 3pigkeHi ByrnesogHesi rasu (3Bl). YcraHoBku 3Bl ana
ra3onocTayaHHA cnoxmea4vis. OCHOBHUIM HeAONIK CUCTEM, L0 BUKOPUCTOBYHOTL 3BT.
Jeaki peKomeHaauil LWoOAO TriapaBniyHOrO pPO3pPaxyHKY rasonpoBOAiIB CUCTEM
rasonoctayaHHa  3Bl.  la3oHanoBHtoBanbHi  cTaHuii  (FTHC). Ocobausocti  ix
bYHKLUiOHYBaHHA.

Nitepatypa: [1,3]

3aBgaHHA Ha CPC: Koposia rasonpoBoais Ta 3axucT Big Hel. LUTy4Hi rasu.

9 | Nlekuia 9. Tema 5.9 ABTOMOOGiNbHI ra3oHanoBHIOBaAbHI KOoMMpecopHi cTaHuii (ATHKC).
KopoTka icTopia po3sutky AFTHKC. MoTopHi BiacTMBOCTI npupoaHoro rasy ($asosui
cTaH 36epiraHHA, TOKCUYHICTb, OKTAaHOBE YMC/AO, TPaHMWLi 3ananeHHA B Cymiwi 3
noBiTPAM, KoedilieHT HaANULLKY NOBITPA).

Nitepatypa: [1].

3aBaaHHAa Ha CPC: NiarotosKa npupoaHUX rasis.

MpaKTUYHI 3aHATTA
OCHOBHi 30B80QHHA YUKAY M[PAKMUYHUX 30HAMb - Habymmsa cmydeHmamu no4Yamrkosozo
doceidy 8 NpoeKmMysaHHi Ma Po3paxyHKax cucmem 2a30MoCmMa4vaHHs.

No Ha3Ba Temu 3aHATTA Ta nepenik OCHOBHUX NUTAaHb
3/n (nepenik gnaakTMYHOro 3abesneyeHHs, NOCMNaHHA Ha NliTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)

1 | MNMpaKTtnyHe 3aHATTA 1. Tema 5.1 BM3HayeHHA TyCTMHM Ta BIAHOCHOI TYCTUHMU.
Bu3HauyeHHA KoedilieHTY CTUCKYBAHHA ra3oBoi Cymiluu.

Nitepatypa: [2].

3aBaaHHsA Ha CPC: TepmoanHamMiyHi 0cobMBOCTi NpUPOAHOro rasy.

2 | NMpakTtnuHe 3aHATTa 2. Tema 5.2 Bn3HaueHHA NPONYCKHOI 34aTHOCTI MaricTpasibHOro
rasonpoBoAy.

KoHTposbHa poboTa Ne 1.

Nitepatypa: [1,2].

3aBaaHHA Ha CPC: MasoBe ob6naaHaHHA ana MPM (FPY). KoHCTpYKLUiT perynatopis TUCKY.

3 | MpakTnuHe 3aHaTTa 3. Tema 5.5 Bubip perynatopis Tucky Tuny PA ta PAYK, razosux
biNbTPIB, NYNNBHUKIB rasdy, 3anobiXKHUX CKUAHUX Ta 3aNOPHUX KIanaHiB.

Nitepatypa: [2,3].

3aBgaHHA Ha CPC: OCHOBWM pO3paxyHKIB rasoBUX MepeX HaceNeHUX MyHKTIB Ta
NPOMUCAOBUX NMiIANPUEMCTB.

4 | MpaKTU4yHe 3aHATTA 4. Tema 5.7 AepoanHamiyHi pPO3paxyHKM Tra3onpoBOAiB HU3b-
KOro TWUCKY (a@HaniTMYHi po3paxyHKM Ta PO3pPaxyHKM 3a Jonomoroto Tabauup Ta




HoMorpam). AepoanHamiuHi po3paxyHKKN ra3onpoBoOAiB cepeaHbOro Ta BUCOKOro TUCKY.

KoHTposbHa poboTa Ne 2.
Nitepatypa: [2].
3aBaaHHAa Ha CPC: NiarotosKa npupoaHUX rasis.

5 | MpakTtnuHe 3aHATTA 5. Tema 5.10 KoHpeHcauia BogAHOI napu 3 NPUPOAHbLOro rasy
npu Moro TPaHCNopTyBaHHI. BU3HaYeHHA BUTPAT rasy CnoxKMBayam HaceNeHUX NyHKTIB
Ta NPOMUC/IOBUX NIANPUEMCTB
Nitepatypa: [2,3].
3aBaaHHA Ha CPC: Koposisa rasonpoBoaiB Ta 3aXUCT Big Hel.

6. CamocrTiiiHa poboTa
No . KinbKictb
Hassa Temu, W0 BUHOCUTLCA HAa CAaMOCTIMHE ONpPaLLlOBAHHA
3/n roanH CPC

1 KnacuodikaLia Ta xapaKTepucTuKa NPMPOLAHMX Ta LWTYYHMX rasis. 1

2 3aranbHi BigomocTi Npo cBepAnoBnHU. MarictpasbHi ra3onposoau.

3 KomnpecopHi ctaHuii MI. Cxema KC MT. 1

4 | FasoposnoginbHi craHuii (MPC), rasoperynatopHi nyHktn (MPM) Ta 1
rasoperynatopHi yctaHosku (IPY).

5 la3oBe ob6nagHaHHa ans PN (TPY). KOHCTpYKUii perynaTopis TUCKY. 1

6 Knacudikaua rasoBuMx Meperk HaceNeHUX MyHKTIB Ta MPOMUCIOBUX 1
NiANPUEMCTB.

7 Po3paxyHKK razaonpoBoAiB HU3bKOro cepeaHboro Ta BUCOKOrO TUCKY. 2
Kopo3ia rasonpoBoaiB Ta 3aXMUCT Big, Hel.

9 MigrotoBKa NpMpogHUX rasis.
Bcboro: 11

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

3a3Ha4aemeocsa cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOa4Y cmasumse rneped cmyoeHmamu:

Ha 3aHAMMAX 00380/9€EMbCA BUKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3Ky 0718 MOWYKy iHgopmauii ma

BUKOHOHHA iHOUBIOYas1bHUX 3080AHb;

3axucm rnpakmMuYyHuUx 3a80aHb 8i06YBAEMbCA HA MPAKMUYHOMY 3aHAMMI Yy sudineHuli 0718 4bo2o

8UK1000YeMm yac;
wmpagHi ma 3aoxo4ysansvHi 6anu:

-8i0CymHicmb Ha NPAKMUYHOMY 3aHAMMI 6e3 No8aXHOI NpuUYUHU- MiHyC 5 banis;

-HecsoeyacHe (ni3Hiwe Hix Ha muxcdeHsb) nodaHHA MKP- miHyc 5 6anis;

-yyacmoe 8 onimniadi 3 AucyunaiHu, po3pobka cumyayiliHux ernpas, mecmosux 3a80aHb Ma
300a4 3 OucyunnaiHu, BUKOHAHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAsIeHHA OUOGKMUYHUX Mamepiasnie 3

oucuyunniHu Hadaemocs 8i0 5 0o 10 3aoxo4ysanbHUXx banis.

Buau KOHTPOJII0 Ta peHTUHIOBA CHCTEeMAa OLiHIOBaHHSA pe3yJbTaTiB HaBYaHHsA (PCO)

Budu KoHmMpono 3HaHs acnipadmis 3 ducyunaiHu:

- 8i0noesidi Ha neKyiliHUX 3aHAMMSAX;




- 8i0nN08i0i Ha NPAKMUYHUX 3QHAMMAX;

- BUKOHOHHA 3a80aHb CPC;

- BUKOHaHHA MKP (ds8i yacmuHu);

- 8i0n08i0b HA 3asiKy — MaKcumanesHo 40 6anis.

PeiimuHa cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemoca 3 6anie, AKi 6iH ompumye 3a:

1) mpu 8i0noesidi 8 cepedHbOMY KOXHO20 ACripaHMa Ha AeKyiliHux 3aHAMmsx (Ha oOHomy
3aHAMMI onumytomsca npubauzHo 2 cmydeHmu; npu cepedHili yucensHocmi 2pynu 10 ocib i
dsaouamu wecmu nekyitiHux 3aHamso (52 2o0uHu) ompumyemo: 2-13/10~3 8idnosioi);

2) 08i 8i0nogioi 8 cepedHbOMY KOXHHO020 CMyOeHmMa Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMsAX (Ha 00HOMY
3aHAMmMI onumytomsca npubauzHo 3 cmydeHmu; npu cepedHili yucensHocmi 2pynu 10 ocib i
cemu NMpaKkmu4Hux 3aHAMs (13 200uH) ompumyemo: 3-7/10~2 8idnosioi);

3) BUKOHAHHA 3a80aHb CPC;
4) BUKOHAHHSA 00Hiei MKP;
5) 8i0n08idb Ha 3aiKy — MakcumassHo 40 baris.

Cucmema pelimuHzoeux 6anie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

1. Poboma Ha nekyiliHux 3aHaAammsx

Baeosuli 6an — 3. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie acnipaHma Ha 6cix 3aHammasx: r1=3 6anu x 3 =9
6anis.

Kpumepii oyiHHO8AHHA:
3 6aau — nosHa gipHa 8i0nNoegidb Ha nocmasneHe 3anumMaHHA; 2 6aau — 8i0nogidb mae Hecymmesi
noxubku; 16an — HenosHa 8i0nosios; 0 banie— HaAsBHICMb CymmeBUX NMOMUSIOK 8 HernosHil 8i0nosioi
abo sidcymHicmeo 8i0nosioi.

2. Poboma Ha NpaKmMuYyHUX 3aHAMMAX

Bazosuii 6as - 3. MakcumaavHa Kiabkicms 6aieé achipaHma Ha 8cCix 3aHsammsix: r2=3 6aau x 2 = 6
oais.

Kpumepii oyiHweaHHA:
3 6aau — nosHa gipHa 8i0nNoeidb Ha nocmassneHe 3anumMaxHHA; 2 6aau — 8i0nogidb mae Hecymmesi
noxubku; 16an — HenosHa 8i0nosidb; 0 banie— HAsBHICMb CymmeBUX NMOMUSIOK 8 HernosHil 8i0nosioi
abo sidcymHicmeo 8i0nosioi.

3. BuKoHaHHA 3a80aHb CPC

Bazosuli 6an — 5. MakcumaneHa KinbKicme 6anis acnipaHma 35 (sudaemocsa cim 3a80aHbHa CPC,
CMpOK 3a0ay4i 30800HHA — He Mi3HiWe HiX Yepe3 080 MuMcHIi nicas suodadi): rs=5 6anie x 7 = 35 banis.
BuKoHaHe 3080aHHA HAO0AEMbLCA BUKAAOAQYY Y 8U21A0i KOHCMeKmy, BUKOHAHHA 3a80aHb CPC
oboes’a3Kose.

Kpumepii oyiHto8aHHA:
5 6anu — 6 nosHomy 06’emi i 84acHoO HadaHa 8i0noeids; 2 b6asnu — He 8 MOBHOMY 06°emi | B4ACHO HOOAHA
8ionoeios; 0 basie — He 84ACHO HOOAHA 8i0M08iI0b b0 HeHadaHa 8i0Mosiob.

WmpadpHi 6anu:
— Hecsoe4acHe npedcmasseHHA BUKOHAH020 3a80aHHA CPC 6e3 nosaxcHoi npu4yuHu (xeopoba) — -2

6an.

3aoxoyysanvHi 6anu
— y4yacme y HayKogux ma/abo HayKoB8O-NPAKMUYHUX KOHEepeHYiax, cemiHapax, cumnosiymax — 5

banis.

4. MoodynbHa KOHMpoasHa poboma (MKP)



Mposodumeca 08i yacmuHu MKP. Bazosuli 6an KoxcHOi yacmuHu — 5. MakcumaneHa KinbKicme
6asnis 3a MKP OopisHtoe ry=5 x 2 = 10 6anis.

Kpumepii oyiHH8AHHA:
5 6anie — nosHa sipHa 8i0noeidb Ha 3a80aHHA; 4 6anu — 8i0nogidb mae Hecymmesi noxubku; 3 6aau —
HernosHa 8i0nosios; 0...2 6aau — HAABHICMb CymMmmMEBUX MOMUsIOK 8 HernosHili 8idnosidi abo sidcymHicme
8i0nosidi, MKP He 3apaxos8aHo.

5. Bidnoeidi Ha 3aniKy

3anik nposodumesca y nucomMoso-ycHili ¢hopmi. EKk3ameHauyiliHul binem CKAAOAeEMbCA 3 MpPLOX
meopemu4Hux numade. lepesnik numaHse HagedeHul y 0odamKy 0o cunabycy ducyunaiHu. lMepwi dsa
meopemuy4HUX NUMAHHA ouyiHotomeca no 10 6anis, a mpeme — 20 6anis. Tobmo, MakcumasnsbHa
KinbKicmb 6anie 3a suKkoHaHe 3a80aHHA 10+10+20 = 40 6anis.

Kpumepii oyiHHO8AHHA:

KoxcHe numaHHA eK3ameHayiliHoi pobomu oyiHHEMbCA 32i0HO 00 cUCMeEMU OYiHHOBAHHSA:

npasusnbHe pauioHasibHe piweHHA, abo nosHa 8idnosiob (He meHwe 90% nompibHoI iHpopmauii) —
9..10 (18...20) 6anis;

docmamHbo MosHa 8i0rnoegiob, npasusivHe piweHHs (He meHwe 70% nompibHoi iHgpopmauii, abo
He3Ha4yHi HemoyHocmi) —7...8 (14...17) 6anis;

HernosHa 8i0nosiob, piWweHHA 3 nomuakamu (He meHwe 50% nompibHoi iHgopmayil ma Oeski
nomunku)—5...6 (11...13) 6anis;

He3adosinbHa 8i0nosiob, abo siocymHicme piweHHA (meHwe 50% nompibHoi iHgopmauii ma
nomusnku) — meHwe 5 (10) 6anis.

LLiImpagpHi 6anu:

dodamkose NUMAHHA 3 MeM AeKYiliHo20 Kypcy ompumyrome acnipaHmu, Aki He 6panu yyacmi 'y
pobomi nesHozo 3aHAMMA. He3adosinbHa 8i0nosiob 3 000aMKOB8020 MUMAHHA 3HUMCYE 3020/bHY
OUIHKY Ha 3 6anu.

Po3paxyHoK wKanu pelimuHzay 3 ducyunaidu (Ry):
Cyma sazosux b6asnie KOHMpPOAbHUX 3ax00i8 8 cemecmpi (cmapmosuli pelimuHz) cknadae:
Ri=ri+rotrst+ry

Ode R; — pelimuHaosi abo eazosi 6asu 3a KoxHuUl 8ud pobim 3 ducyunaiHu.

MakcumansHo moxcnusuli cmapmosuli pelimuHe: Re = 9+6+35+10 = 60 6anis.

HeobxioHoto ymoeoro 0ornycky 00 eK3ameHy € Mo3UmueHa OUiHKA 3 8UKOHAHHSA 6cix 3a80aHb CPC,
3axucm po3spaxyHkosoi pobomu ma cmapmosuli pelimuHz He meHwe 0,4 x R, = 24 6anis.

AcnipaHmu, aKi Habpanu 8 cemecmpi pelimuHe 3 OucyunaiHu meHwe, Hix 24 6anu, 30608'a3aHi 00
noyamky exksameHauyiliHoi cecii nidsuwyumu (ioeo, iHaKwe 80HU He O0rnycKaromocs 00 eK3ameHy 3 Yiei
ducyunaiHu i maroms akademivyHy 3a6op208aHicme.

Exk3ameHauiliHa cknadoea Rr wKanu dopisHroe: Re = 40 6anis.

TaKUM YUHOM, MAKCUMQsbHA KinbKicmb 6asie 3a pelimuH2080t0 WKA00 3 OUCYUNAIHU CKAadae

Rp = R:+ Re =60 +40= 100 6anis.

Tabauysa eidnosioHocmi pelimuHaosux 6asie oyiHKam 3a yHieepcumemcoKor WKAs00

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a0o08inbHo
64-60 HdocmamHso
MeHwe 60 He3adosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo




3a piweHHam Kagedpu, 32i0HO TuMYaco8020 peanameHmy rnposedeHHs CeMecmposo2o KOHMPOsio 8
oucmaHuyitiHomy pexcumi (Hakaz Ne 7/86 eid 08.05 2020 poky), donycKaemsca 3acmocysamu nioxio
wWoo0o 8uCMasAeHHA OUiHKU 3 KpedumHo20 MOOysAS «a8moMamomy» WAAXoM nponopuiliHo2o
nepepaxyHKy cmapmosux 6asnie y niocymkosi 3a 100—6anbHoro wkanow. pu ubsomy o0608°s3K08UM
3071UWIGEMbLCA BUKOHAHHA CmMyo0eHmom ymos 0onycKy 00 eKkdameHy. CmyodeHmam, fKi Habpanu
akmuyHuli cmapmosuii pelimuHz He meHwul, Hix¢ 0,9 8i0 MaKcuMasnbHO MOXu8o20 (mobmo Rc2

54), ekzameHamop Mmoxce 3anponoHysamu sucmasumu OuiHKy «/yxe Oobpe». Halisuwa oyiHKa
«a8MOMAMOM» HE 8UCMAB/AEMBCA.

MepesedeHHA cmapmosux basie y niocymrosi 30iliCHIOEMbCA 3a hopPMY10H0
40- (Ri -R, )

R=60+
(RC_RD)

b

0e R - ouyiHKka 3a 100-6a0s1bHO0 WKAMOH;
R, - cyma 6anis, HabpaHux cmydeHmom rnpodosxc cemecmpy;

R .- makcumansrHa cyma eazosux 6anie KOHMpPobHUX 3ax00i8 MPOO0BH cemecmpy;
RD — 6as1 donycKy 00 eKk3ameHy.

CmyodeHmu, AKi xo4ymb nidsuuumu OyiHKy 3 KpedumHo2o MoOYss, 8UKOHYIOMb eK3ameHauiliHy
pobomy. lpu ybomy nepesedeHHA cmapmosux 6asnis y niocymrkosi He 30ilicHIOEMbCA.

Po6ouy nporpamy HaBYAJLHOI0 KPeAUTYy (cHIaldyc):
Ckaaneno ct. BukinagadeM [omisnom Mukonoro Hukudoposudem
YxBajneHo kadeaporo TEOPETHYHOI 1 MPOMHCIOBOI TermIoTeXHiKH (rpoTokon Ne 14Bix 24.06.2021 p.)

Moromxkeno MeToaMYHOIO KOMICIE€IOTEIUIOCHEPTeTHIHOTOaKyIbTeTy (Tpotokoit Ne 10 Big 25.06.2021p.)



