QE HauioHanbHWiA TeXHiYHUI yHiBEpcUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKMUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeni ITOPA CIKOPCbKOIO»

YCTaHOBOK TENJIOBUX i
aTOMHMX eNIeKTPOCTaHLii

Typb6iHM Tenn0BUX Ta aTOMHMUX

eNeKTPUYHUX CTaHLiN-3

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOI gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcCBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA

PeKBi3sUTU HaBYaZIbHOI AUCLUUNNIHN

Mepwuli (6akanaepcoKulii)
14 EneKmpu4Ha iHxceHepis
144 «TennoeHep2emuka»

Orlll «TensnoeHepeemuKka ma merisioeHep2emu4Hi ycmaHo8KuU
esiekKmpocmay,iti»

Ob6oe’Aaskosa

O4Ha (0eHHa npucKkopeHa)

3 Kypc, OcCiHHil cemecmp

1,5 kpedumu ECTS, 45 200uH
3anik

32i0Ho rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbKa

Kadeppa TennoeHepreTUUHUX

IHpopmauisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/1agaudiB

KepieHUK Kypcoeoi pobomu npusHa4aemoscs pilleHHAM 3aCiOaHHSA 8UMyCcKo8ol
Kaghedpu 3 8paxysaHHAM ronepedHix nobaxcaHb cmyoeHmis.

Po3milieHHs Kypcy EnekTpoHHUI Kamnyc KMl im. Irops CikopcbKoro

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUN/IIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

MapomypbiHHI ycmaHOBKU € 20/108HUM MENA08UM 08U2YHOM MErNA08UX MA AMOMHUX eneKmpuYyHUX
cmaHyili. 3HaGHHA OCHOBHUX 3aKOHOMipHOcmeli ma ocobausocmeli mepmo- ma aepoOUHAMIYHUX
fnpouyecie 8 MPOMOYHUX HYACMUHAX rnaposux mypbiH, ocobausocmell IiXHbOI KOHCMPYKUii ma
3a6e3nevyeHHs HaliliHOI eKcniayamauii € akmyanbHUMu 071 6aKanaspie crneyiansbHocmi 144
«TernnoeHep2emuka».

Kypcosuli npoekm «TypbiHU menao08uUx ma aMOMHUX efneKmpuyHuUx cmaHyiti -3» npuceayeHa
po3paxyHKy mernaoeoi cxemu [1TY, napamempie ma 2eomempu4yHUX XapaKkmepucmuk mypb6iHHO20
cmyneHo, empam eHepeaii 8 mypbiHHoMy cmyneHi ma 8 mypboycmaHo8yi 8 UinnoMy, OCHOBHI MOKA3HUKU
HopmasbHOI pobomu naposux mypbiH. BUKOHYEMbCA MPOEKMHe KpecaeHHA 00HOUUAiHOpoeoi naposoi
myp6iHu.

Kypcosuli npoekm micmume rnoAcHOB8a1bHY 3aMUCKY, AKA Mae 0bcsae 30-50 cmopiHOK 3 pucyHKamu ma
CXeMamu, a MAaKox< 2pagiyHy yacmuHy 8 o6cAasi 1-2o aucma ¢opmamy Al. Poboma 3axuu,aemocsa
nepeo Komiciero 8UKaa0a4ie, W0 CKAaO0eHa 3a pieHHAM 3agidysaya kKageopu TEY T ma AEC.

Memoto Has4yanbHOI OUCYUNAIHU € hOPMYBAHHSA y cmydeHmie HaCMyrnHUX KomnemeHmHocmed:

- 3K 3. 30amHicmb s8yumucs i o8os00i8amu cy4acHUMU 3HAHHAMU,

- 3K 4. 30amHicmb 3acmoco8y8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYyauisax;
- 3K 7.30amHicmb npayrosamu 8 KOMAHOI;

- 3K 10. 30amHicmeb cninKysamucsa iH03eMHOI0 MOBOHO;



- @K 1. 30amHicmb 3acmocosysamu 8i0Mno8iOHI KinbKicCHIi mamemamu4Hi memoodu, memoou
MPUPOOHUYUX MA MEXHIYHUX HAYK i Komn'tomepHe npozpamHe 3abe3neyeHHA 0aA SUPIWEHHA
iHM#eHepHUX 3a80aHb 8 MerisioeHep2eMuUYHill 2any3i;

- ©®K 9. 30amHicmb po3pobasmu naaHu i npoekmu 011 3abe3nevyeHHA 00CA2HEHHA MOCMABeHoI
resHoi memu 3 ypaxy8aHHAM 8Cix acrnekmis supiwysaHoi npobaemu, 8KAHAOYU 8UPOOHULMEO,
ekcnayamayito, mexHiyHe  06Cny208y8AHHA ~ mMaA  ymusni3ayilo  mernsoeHep2emu4yHo20
06/100HAHHSA;

- @K 10. 30amHicmb dompumysamuca npogeciliHux i emuyHUX cmaHoapmie 8UCOKO20 PiBHA Yy
difanbHoCcMi 8 mensaoeHep2eMuyYHil 2anys3i.

Micna 3ac80€HHA HABYAALHOI OucyunaiHU cmydeHmu Marome nPodeMoHCcMpysamu maki npo2pamHi
pe3ysnbemamu HO84YAHHA:

- [IPH 2. 3Hamu i po3ymimu iHX¥eHepHi HAyKu, WO 7Aexams 8 OCHOo8i crneyianbHoCmi
«TennoeHepzemuKa» 8i0MnosiOHOI crieyianidayii, Ha pieHi, HEO6XIOHOMY 01a O0CASHEHHA IHWUX
pe3ysbmamis ocsimHbOI Npo2pamu, 8 Momy Yucsai nesHa o0b6i3HAHICMb 8 OCMAHHIX O0CA2HEHHAX
HayKu i mexHiku y cghepi mersioeHepeemuKu;

- [IPH 10. 3Hamu i po3ymimu mexHiyHi cmaHOapmu i npasuna mexHiku 6e3snexku y ceepi
mernsnoeHep2emuKu;

- [IPH 11. Mamu nabopamopHi / mexHiYHi HABUYKU, MaAaHy8amu | BUKOHysamu
ekcrnepumeHmasnsHi 00CniOMeHHA 8 mernsaoeHepzemuyi 3a 00MOMO20t0 CY4aCHUX MemOoOUK i
0607100HAHHA, OUiHI8aMU mMoYHicmb i HadiliHicmb pe3yabmamis, pobumu o06rpyHMOoBaHiI
BUCHOBKU

- [IPH 15. Po3ymimu OCHOBHi e1acmusocmi ma obmexteHHA 3acmocosysaHux mamepianis,
06/100HAHHA Ma iHCMpyMeHmis, iHX¥eHepHUX mexHoa0:2ill i npoyecis;

- [IPH 19. Bonodimu HeobxiOHUM HAyKOBUM MiOrpyHMAM ma MemoOUKaMU /AaHY8AHHSA
eKcrnepumeHmanbHUX 00CniOHeHb CcrneyugiyHo2o menanoeo20 YCMAMKY8AHHA MeNAo8ux i
aMOMHUX esleKmpocmanuill;

- [IPH 20. Bosnodimu memooamu HAyKo8o20 OOCAIOX(eHHA Mpouecie mernsaoeHepaemu4yHo2o
00/100HAHHA, @ MAKOX 8MIMU eheKmUBHO 3aCmoco8y8amu Cy4YacHi eneKmpoHHi 3acobu w000
MexHOs102iYH020 KOHMPOto, peecmpauii ma nodasnbwoi 06pobKu suMipto8anbHUX Napamempis
npu 00CniO#ceHHi ma NPoeKmMys8aHHi MmernaoeHep2emu4YHO20 yCmMamkKy8aHHA.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHi cxemi HaBYaHHA 3a
BignoBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

Bumozau 00 noyamky sus4eHHA — 3HAHHA OCHOBHUX Npouyecie eHepaemuy4Hoi KoHsepcii Ha TEC ma AEC,
60a308i 3HAHHA MEPMO- ma 2i0pPo2a300UHAMIKU Napu.

AucyunniHa «TypbiHU mena08ux Ma GMOMHUX eneKkmpocmaryilt» 3abe3neyyemoca O0C8IMHIMU
KoMmnoHeHmMamu: « TexHiyHa mexaHika», «[i0po2a300uHamika», « TexHiYHa mepmoOuHaAMIKa».

Aucyunnina «TypbiHU menao8ux ma amoMHUX eneKkmpocmaHyil» 3abe3neyye oc8imHi KOMMNOHeHMuU:
«Tennosi ma amomMHi eneKmpocmaHuii ma ycmaHosKku», « KoHmposae ma peaynto8aHHa napomypbiHHUX
YCMAHOBOK  enekmpocmanyiti»,  «HadiliHicmb  eHepeemu4yHo20  0641A0HAHHA»,  «[unsomHe
MpoeKkmyg8aHHA».



3. 3micT HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHM

TuxcoeHb Has4anbHuli yac
Haszsa emany pobomu 7
cemecmpy Ayo~. CPC
1-2 OMmpuMaHHA memu ma 30800HHSA 2 2
3-5 Midbop ma susyeHHA nimepamypu 6 6
6-7 BukoHaHHsA po30iny 1 OcHosu subopy hopMu MPOMOo4HOI YacmuHuU 4 4
naposoi mypb6iHu
8-11 BuxkoHaHHA po30iny 2 OpieHmosHuli (nonepeodHili) mennosuli 13 13
pO3paxyHoK mypbiHu.
12-16 BuKoHaHH#A po30iny 3 lemaneHuli mensaosuli po3paxyHOK mypbiHu. 15 15
17 ModaHHA Kypcosozo npoekmy (pobomu) Ha nepesipky 2 2
18 3axucm Kypcosoeo npoekmy (pobomu) 3 3

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcum

bazoea nimepamypa

1. Maposvie u 2a308ble MypbuHbI 015 3nekmpocmaryuli / Kocmiok A.l., ®ponoe B.B., bynKuH
A.E., TpyxHuli A.4. — Mockea: M3, 2016. — 557 c. — ISBN: 978-5-383-01025-9.

2. TypbuHHble ycmaHosKku TIC u A3C. Ycmpolicmeo, 3Kcriayamauus U pemMoHm: y4yebHoe
nocobue / H. B. 3apybuHa, H. b. KapHuukul. — MuHck: Beiwsliwaa wkona, 2020. — 431 c. — ISBN 978-
985-06-3220-3.

3. JuHamuka u npoYyHocms mypbomawuH: y4yebHuKk 078 8y308 / A. . KocmiwokK. — 3-e u30.,
nepepab. u don. — Mockea: MU, 2007. —477 c. — ISBN 978-5-383-01427-1.

4. Po3paxyHok giociky naposoi mypbiHu. Memoodu4Hi 8Ka3i8KU 00 MPAKMUYHUX 3GHAMb 10 Kypcy
myp6iHu TEC ma AEC 3 epugpom TED HTYY KIl. / YepHoyceHko O.10. Mewko B.A. — Kuis: HTYY «KIl»,
epugp parkynememy (iHcmumymy); Npug TEQ HMM Ne 15/16-74E; epug pakynememy (iHcmumymy); No
npomokona Padu 10; dama ompumaHHA epugpy 25.04.2016. — 33 c.

5. Po3paxyHOK mexaHo-2i0pasniyHoi cucmemu peayntoeaHHA. Memodu4yHi 8Kasieku 00
MPAKMUYHUX 30HAMb Mo Kypcy "KoHmpoas ma peaynto8aHHA napomypbiHHuUx ycmaHosok" / O. 0.
YepHoyceHko. — Kuis: IBL] ,,lonimexHika», 2003p. — 24 c.

JAonomixcHa nimepamypa

1. HauioHanbHa eHepeemMu4yHa KOMMaAHiA «YKpeHepzao» [EnekmpoHHul pecypc] : [Beb-calim]. —
EneKkmpoHHi OaHi. — Kuie : HEK «YkpeHepao», 2020. — Pexcum docmyny: ua.energy (0ama 38epHeHHsA
10.06.2021) — Hazea 3 eKpaHa.

2. PezynuposaHue u macnocHabxeHue naposbix mypbuH: HacmoAwee u 6auxaliwasn
nepcriekmusa / M. C. ®paauH. — CaHKm-llemepbype: IHepazomex, 2005. — 248 c. — ISBN 5-93364-007-7.

3. Myckosi pexcumu pobomu naposux myp6iH eHepaobnokis TEC / Mucak U. C., FanaHuyk I. P.,
JleoposeHKo B. M. — HB® "YkpaiHcobKi mexHonoeii". — /lbsis, 2008. — 265 c.

4. 3ynuHka naposux mypbiH eHepzobnokie TEC / Mucak U. C., Kpaseub T. F0., [leoposeHko B. M.
— HB® "YkpaiHcbki mexHonoeii". — /lvsie, 2011. — 194 c.

1
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5. Aemomamuyeckoe peaynuposaHuUe rnapossix mypbuH: yyebHoe nocobue / B. A. ®omuH. —
CaHKm-[emepbype: N30-80 MoaumexH. yH-ma, 2013. — 404 c.

6. AemomamuuecKoe peaysnuposaHue aHepaoycmaHoeok / A. E. bynkuH. — Mockea: M3U, 2016. —
508 c. — ISBN 978-5-383-01022-8.

7. AmomHsble snekmpuveckue cmaryuu. Y. 1: yyeb. nocobue / B. C. Kupos. — Odec. Hau.
nosnumexH. yH-m. — O0decca, 2018. — 201 c.

8. AmomHsbie anekmpuyeckue cmaHyuu. Y. 2: yuyeb. nocobue / B. C. Kupos. — Odec. Hau.
noaumexH. yH-m. — Odecca, 2018. — 203 c.

9. KoHcmpyKuis ma npu3HaYeHHA OCHOBHUX esnemeHmie naposux mypbiH TEC ma AEC: Y. 1,
Cmamop HasuyanvHuli nocibHUK 078 cmydeHmie menaoeHepzemu4yHo2o ¢akyasmemy / O. HO.
YepHoyceHKo, /1. C. bymoscbKuli, O. O. paHoscbka, P. |. ydose // EnekmpoHHe Has4asbHe 8UOAHHA.
pugp HMY Ne E 10/11-081 8id 02.12.2010 p., npomokon Ne 3, 2010 — 150 c.

10. KoHcmpykyia ma npu3Ha4YeHHA OCHOBHUX esnemeHmie naposux mypbiH TEC ma AEC: Y. 2,
Pomop Has4aneHuli nocibHUk 018 cmydeHmie mensaoeHepeemuyHo20 ¢aKynememy / O. H.
YepHoyceHKo, /1. C. bBymoscbkuli, O. O. paHoscbKka, T. B. HikyneHkosa // EneKmpoHHe Has4yasbHe
8UOaHHA. Mpug HMY Ne E 12/13-042 sio 18.10.2012 p., npomokon Ne 2, 2012 — 85 c.

11. Po3paxyHOK cucmem asmomMamuyHo20 peayntosaHHa [1TY. Memodu4Hi ekasieku 00
po3paxyHkosoi pobomu no kKypcy "KoHmpone ma peayno8aHHA napomypbiHHUX ycmaHOB0K" 0ns
cmydeHmig crieyiasnbHoCcMi «AMOMHI eneKmpuyHi cmaHuii» 0eHHoi ¢opmu Has4yaHHA / O. IO.
YepHoyceHKo // EnekmpoHHe Has4yanbHe 6udaHHA. Mpugp HMY Ne E 12/13-1/1 eid 13.11.2012 p.,
npomokon Ne 4, 2012. — 48 c.

12. bolikosuli asmomam 6e3neku Memoodu4Hi eKaszieku 0o saabopamopHux pobim [/
YepHoyceHko O. FO., bymoscekutli /1. C.,, paHoeceka O. O., lMewkKko B. A. — Kuis: HTYY «KIlll», No
npomokKona BueHoi padu TE® 9; dama ompumaHHsa epugpy 23.03.2015. — 22 c.

13. Cmpivykoso-npyxuHHUl peaynamop weuokocmi» MemoduyHi exkazieku 00 n1abopamopHuUx
pobim / YepHoyceHko O.f0. lMewko B.A. — Kuie: HTYY «KIll», [pugp TE® HMM Ne 15/16-72E; Ne
npomokona Paodu 10; 0ama ompumMmaHHA epugpy 25.04.2016. — 21 c.

14. Tennosuli po3paxyHOK 0OHocmyneHegoi naposoi mypbiHu» Memodu4yHi eKa3ieKu 00
po3paxyHKosoi pobomu, aemopu YepHoyceHko O.f0., bymoescoekuli /1.C. paHosceka 0.0., Mopos O.C.,
Mewko B.A. — Kuig: HTYY «KIl», Mpugp TE® HMM Ne 15/16-71E; epug ¢pakynememy (iHcmumymy); Ne
npomokona Padu 10; dama ompumaHHa epugy 25.04.2016. — 51 c.

MoniTuka Ta KOHTPONb
5. MNonitTnKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

o KepisHuK Kypcosoi pobomu 8udae 3a80aHHA 071 MPOEKMY mMa KOHCYysbmye cmydeHma 3
OCHOBHUX MUMAHb WOMUMHA Yy 4YacC 8u3Ha4yeHUl [HOUBIOYanbHUM 2paghiKom KOHCynemauit, wo
3ameepoOHyeMbCA Ha 3aCiOaHHI Kaghedpu;

o Kypcosuli npoekm donyckaemoca 00 3axucmy nepeod KOMICIEH pilleHHAM KepiBHUKQ;

° ByacHe BUKOHGHHA emarnie Kypcoeozao MPoEKMy € OOHUM i3 Kpumepiie OouUiH8aHHA pobomu
KepisHUKOM (HuMc4e npedcmassneHa pelimuHao8a cucmema OYiHIO8AHHSA);

° Jlo cknady Komicii i3 3axucmy Kypcosoz2o MPOEKMY 6X00Amb mpu HAYKOB80-nedaz2o2iyHux
MpayisHUKa, Wo Kepyroms KypcosuMUu MPOEKMAMU;

o lMepedbayeHo 3aoxo4ysanbHi banu 3 OucyunaiHu 3a doriomoay cmyoeHma 8 YOOCKOHA/EeHHI

oudakmuyHuUx mamepiasnie 3 oucyunaiHu (1-5 6anis).



6. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momoy4Huli KOHMPOsb: BUKOHAHHA IHOUBIOYAbHO20 2pahiky pobomu HAO KYpCcoB8UM MPOEKMOM.
KaneHOapHUl KOHMPOAbL: YyMOBOH OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OYIHKU Mi0 4aC Kaa1eHOapHO020 KOHMPOO €
rosHe 8UKOHAHHSA iHOUBIOyasibHO20 epagiky pobomu HAO KypcosuM MPOEKMOM.
Cemecmposull KOHMPOb: 3a1iK.
Ymoesu donycky 00 cemecmpo8o20 KOHMPOO: MO3UMUBHE PilleHHA KePIBHUKA Kypco8020 MPoeKkmMy npu
BUKOHAHHI 8Cb020 06cA2y 3araaHo8aHux pobim 32i0HO iHOugiIdyasbHo20 2pagiky, 3a008inbHUl cmaH
MOACHKBAbHOI 3aMUCKU | 2paghiyHo20 mamepiasny, @ maxkox cemecmposuli cmapmosuli pelimuHe R¢ 2
30.

Cucmema pelimuHzoeux 6asnie ma Kpumepiie oyiHHOBAHHA
1. Akicmb NofACcHI0B8AAbHOI 3aNUCKU mMa 2pagiyHo20 mamepiany.
Bazosuli 6as1 3a 8UKOHAHHA 3a80aHb — 30. MaKkcumanbHa Kinbkicme 6anis — 30.

30-26 — 3a80aHHA BUKOHAHO NPAsUsIbHO, pemesnbHO 0hOPMAEHO;

25-16 — 3080QHHA BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU, fAKi cmydeHm eunpasus nicns
3aysaxceHHsA suKknadaya, 0obpe oghopmMseHo;

15-6 — 3a800HHA BUKOHAHO 3 MOMUAKAMU, abo He nosHicmio, wWo cmydeHm eunpasus mnicis
3aye8axceHHA 8UKna0a4a, 3a4008in6HO 0hOPMAEHO;

5-0 — 3080aHHA BUKOHAHO 3 2pybUMU TOMUAKAMU, abO He No8HicmMto, 3080AHHA HE BUKOHAHO.

2. AKicmb BUKOHAGHHA 2pagiky pobomu HAO MPOEKMOM.
Bazosuli 601 3a BUKOHAHHA emarnie 3a80aHb — 3. MaKcumasnbsHa Kinbkicme 6anis — 3x10 = 30

3 — 3080QHHSA BUKOHAHO B8YACHO MA pemesibHO 0GhOPMSIEHO;

2 — 304800HHA BUKOHAHO 844CHO MA O(hOPMAEHO 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU;

1 — suKoHaHo 80-30 % 3a80aHHA Ma 0ghopMAEeHO 30008i71bHO;

0 — sukoHaHo < 30% 3a80aHHA ab60 opopmaeHo be3 3aCmMocyB8aHHA KPECAAPCLKUX npunadis.

3. Akicmeb 3axucmy.
Bazosuti 6an — 40. MakcumaneHa Kinekicme 6anis — 40.

40-31 — 3080aHHA BUKOHAHO [PABUALHO, pemesbHO OgOPMAEHO, MPO8edeHO HeobXiOHi
PO3PAXYHKU, HO 3arTUMAHHA NoO0aHi NpasunbHi 8ionoesioi;

30-21 — BUKOHGHO MeopemuY4He ONUCAHHA NMpPoyecy, NposedeHi HeobXiOHI PO3PAXYHKU, MOXIUBI
He3Ha4YHi MOMUsKU, WO He 8Mnausaromes Ha cymbs 8i0nosidi ma eidcymHicmb OesKkux po3mipie ma
Mo3Ha4YeHb 30 6PAKOM Yacy, Ha 3anNUMAaHHA NoOaHi NPasusbHI 8i0Noeidi, MoX(1usi He3HAYHI

20-6 — donyw,eHi NOMUKU 8 BUKAAOEHI MeopemuyHo20 NUMAHHA, asae npasusbHoO 8U3Ha4YeHul
HanpAm 8ionoeidi, MOXUBO 3 HE3HAYHUMU MOMUIKAMU, 3p0baeHO pOo3paxyHKose 3080aHHA 3 0eAKUMU
nomuakamu, Ha binbwicme 3anumaHs NOOAHI NPABUbHI 8i0noe8idi;

5-0 — poboma He 3apaxosaHa.

Cyma cmapmosux 6anis i 6anie 3a 3axucm Kypcosoz20 MNpPoeEKMy rnepesooumoscs 00 3asiK080I OUiHKU
32i0H0 3 mabnuuero:

Rp = Rc + Re OyiHka ECTS
95< Rp < 100 A - 8iOMiHHO
85< Rp < 94 B — Oyxce 0obpe
75< Rp < 84 C - 0obpe
65< Rp < 74 D - 3a008inbHo
60< Rp <64 E - docmamHbo
Rp < 59 Fy - He3a0008i1bHO
HedonyweHo 0o 3axucmy F — He3a0oginbHO (NnompibHa
KepigHUKom, abo Rc< 30 dodamkosa poboma)




Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CKnapeHo J0UEHTOM, KaHA,. TEXH. HaykK, Mewkom Bitaniem AHaToniioBuyem
YxBaneHo Kadegpoto TEYT Ta AEC (npoTokon Ne 19 Big, 18.06.2021)

Morop:keHo MeToauyHO pagoto TensoeHepreTMyHoro dakyabteTy (Nnpotokon Ne 11 Big 24.06.2021)



