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ОЦЕНКА ОСТАТОЧНОГО РЕСУРСА ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ ЭНЕРГОБЛОКА № 

10 СТАРОБЕШЕВСКОЙ ТЭС. 

 

Введение и постановка задачи исследования 

ОЭС Украины продолжает оставаться одной из наиболее мощных энергетических 

систем Европы [1]. По данным Минтопэнерго на 01.01.2014 суммарная установленная 

мощность ЭС составляет 53777,6 МВт. Мощность ТЭС Минтопэнерго равна 27426,5 МВт 

(51,0%), ТЭЦ - 6453,3 МВт (12%), АЭС – 13820,8 МВт (25,7%), ГЭС – 4624,8 МВт (8,6%), 

гидроаккумулирующих электростанций (ГАЭС) - 860,4 МВт (1,6%), ветроэлектростанций 

- 268,9 МВт (0,5%). 

 

Заключение.  

1. Проведено геометрическое моделирование высокотемпературных элементов 

паровой турбины К-200-130 роторов ЦВД, ЦСД с учетом технологических выборок 

материала элементов оборудования, которые образовались при механической обработке 

трещин, растрескиваний и промоин на поверхностях роторов. 

2. Расчетное исследование теплового и напряженно – деформированного состояния 

роторов ЦВД и ЦСД показало, что для РВД максимальные интенсивности условных 

упругих напряжений наблюдаются в зоне передних концевых уплотнений (σі = 208,68 

МПа) при температуре металла в этой точке порядка 300 
0
С в момент пуска из ХС (2028 с) 

при выдержке на 500 об/мин и на ободе диска регулирующей ступени РВД (σі= 296,73-

302,4 МПа). Для РСД при пусках из НС-2 наибольшие значения интенсивности 

напряжений наблюдаются в зоне за 13-ой ступенью у корневой части диска (σі 

= 254,7 МПа) в момент выхода на номинальный режим 200 МВт. 

3. Расчеты на малоцикловую усталость РВД, РСД, корпусов ЦВД, ЦСД турбины К-

200-130 ст. №10 показали, что поврежденность РВД составляет порядка 32,03%. 

Поврежденность РСД находится на уровне 65,59%. Допустимое дополнительное 

расчетное число пусков для РСД составит порядка 757 пуска. Для ротора РВД допустимое 

дополнительное расчетное число пусков составляет 2000 пусков. Остаточный ресурс 

составляет для РСД 50141 часов и для РВД 304134 часов, а с учетом упрощенной 

формулы в запас 115020 ч и 28137 ч. Анализ полученных результатов позволяет продлить 

эксплуатацию РВД и РСД на 32000 часов при числе пусков, не превышающем 350 пусков 

4. При каждом следующем плановом продлении эксплуатации для оборудования, 

проработавшего более 220 тыс. часов необходимо проводить дополнительное уточнение 

остаточного ресурса высокотемпературного оборудования паровой турбины К-200-130:  
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●экспериментальное исследование согласно НД – при ППР - неразрушающий контроль 

металла для выявления дефектов и экспериментальной оценки возникших повреждений, 

исследование структуры и свойств металла высокотемпературных элементов турбин; 

●экспериментальные исследования по влиянию старения на изменение физико-

механических свойств конструкционных легированных сталей при эксплуатационных 

температурах (с целью уточнения запасов прочности металла роторов ЦВД и ЦСД по 

деформациям n, числу циклов nN, по пределам текучести nт и запасов по номинальным 

напряжениям nдп); 

● поверочный расчет индивидуального ресурса энергоблока с учетом фактических данных 

о свойствах металла и режимах эксплуатации, изменений конструкции при ППР, 

особенностей пусковых и переменных режимов работы и др., а также экспериментального 

исследования металла; 

● технический аудит состояния оборудования на текущий момент; 

● экспертное заключение состояния высокотемпературного оборудования паровых турбин 

с указанием возможности продления эксплуатации сверх паркового ресурса. 
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